MODELOS MATEMATICOS EN BIOLOGIA
ANIMAL, BIOLOGIA VEGETAL Y ECOLOGIA

Geometria fractal y ecologia de paisajes!

@ El estudio espacial de un paisaje es de especial interés al presentarse como
un factor importante en la diversidad, estabilidad y funcién ecoldgica; sus carac-
teristicas geométricas de heterogenidad, escala miltiple, y autosimilitud/afinidad
puede considerarse como parametros particulares en cada tipo de modelo de dis-
tribucion espacial. Desde el punto de vista ecoldgico, los paisajes se consideran
heterogéneos y con una estructura, funcién y variaciéon dependiente de la escala
de estudio. Por ello, un modo de caracterizar un paisaje es mediante el concepto de
geometria fractal [22]; la observacién clave es que las estructuras que crecen bajo
procesos estocasticos realmente no son tan desordenadas como parece observarse a
simple vista.

!Basado en [8]
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Figura 4.1. Dimensiones fractales de diversas estructuras.

Para estos procesos se ha encontrado una escala de simetria invariante sobre varios
ordenes de magnitud que se presenta como un tipico principio de orden que puede
cuantificarse por simetria fractal.

Se han seleccionado imagenes (1:3000) de la Sierra de Cazorla de la aplicacién in-
formatica Ortofotografia Digital de Andalucia (ISBN:84-8095-394-2),
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Figura 4.2.

las cuales fueron procesadas realizando: segmentacién, subtraccién de fondo, aumen-
to de contraste, y obtencion de la dimensién fractal, con el programa de analisis de
imagen de uso libre Image Jg.



1an sy

Dt n AR

B e

L] o g a5

Figura 4.3. Dimensién fractal=1.8563

A continuacion se ofrecen los valores de la dimension fractal correspondientes a dife-
rentes tipos de paisajes.

Df: 1.5647
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Figura 4.4.

Como se observa, los valores obtenidos pueden asociarse a diferentes tipos de dis-

tribucion de modo que la dimensién fractal aumente con la expansion y orden de
los sistemas boscosos.

El analisis fractal puede ser una herramienta de trabajo muy ttil para describir un
paisaje y categorizar imagenes que representen distribuciones complejas.
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