MODELOS MATEMATICOS EN BIOMEDICINA

Dimensién fractal y Alzheimer!

La enfermedad de Alzheimer es una patologia que va asociada a la edad y se
puede definir como un transtorno adquirido y crénico de dos o mas de las funciones
cerebrales: memoria, lenguaje, pensamiento y conducta, que lleva inexorablemente
a un deterioro congnitivo miltiple e invalidante. Es uno de los principales tipos de
demencia, se considera que constituye entre el 50% y el 70 % de las mismas. Des-
de el punto de vista histolégico, se caracteriza fundamentalmente por la muerte de
neuronas en el cerebro, por la aparicion de deformaciones en algunas de las partes
internas como los ventriculos laterales, asi como por la pérdida de consistencia y
grosor de la corteza cerebral.

La resonancia magnética de imagen (MRI) también se utiliza como método de
diagnostico para la deteccion de lesiones cerebrales asociadas a la enfermedad de
Alzheimer; sin embargo, en muchos casos no se detectan lesiones apreciables atin
cuando la sintomatologia del paciente indica una neurodegeneracion senil. Asi pues,
puede resultar de utilidad la investigacién sobre la aplicacién de nuevos pardmetros
que nos permitan detectar posibles alteraciones morfoldgicas que puedan mostrar
un correlato clinico.

!Basado en [16]



Figura 4.5. Casos estudiados.

La geometria fractal nos ofrece la posibilidad de medir la complejidad morfolégica
de un sistema, de modo que todos los detalles de la irregularidad de una imagen se
puedan condensar en un tnico parametro que la define.

El propdsito de esta seccién es estimar la dimension fractal de imédgenes supratalami-
cas MRI-T2 de individuos viejos sanos (n=2) y compararlos con los enfermos de
Alzheimer.

Mediante el analisis estadistico comprobamos que no existen diferencias significati-
vas entre los datos de individuos control, pero si de estos con los de los pacientes de
Alzheimer. A su vez se encuentran diferencias significativas entre ambos pacientes
con Alzheimer, lo cual puede deberse al diferente grado patoldgico entre ambos en-
fermos.
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A la vista de estos resultados proponemos que la dimension fractal puede ser un
parametro de utilidad como criterio adicional en el diagnéstico de la enfermedad
de Alzheimer. Futuros estudios trataran de correlacionar la dimensién fractal con el
grado de patologia.
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