
MODELOS MATEMÁTICOS EN BIOLOGÍA

EXPERIMENTAL

Dimensión fractal de células de astrocitoma1

La geometŕıa fractal está basada en la observación de estructuras en cre-
cimiento que aparentemente siguen un proceso estocástico pero que realmente pueden
ser caracterizadas según esta dimensión. Por tanto, una de las ventajas que ofrece el
análisis de la dimensión fractal es poder cuantificar la complejidad y la irregularidad.

Si esto lo aplicamos al crecimiento de cultivos celulares, el aumento de la dimensión
fractal es relacionado con la agregación y expansión de células, mientras que el des-
censo en el valor de la dimensión fractal es relacionado con la diferenciación celular.

El medio DMEM y RPMI son medios que habitualmente se utilizan para el crecimiento
de células de astrocitoma U373. Podemos analizar la posible influencia del medio de
cultivo sobre la complejidad en el crecimiento celular de atrocitoma U373, usando
como parámetro discriminatorio la dimensión fractal.

La Figura 4.8 corresponde a las imágenes analizadas, después de haber sido proce-
sadas con el programa Image Jr. En ellas aparece un cultivo de astrocitoma en el
medio RPMI a las 0 horas (A y B), mientras que C y D es el cultivo después de 24
horas.

1Basado en [9]
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Figura 4.7. .

Utilizando el mismo programa de análisis de imagen se midió la dimensión fractal
en imágenes de cultivos de los dos medios con imágenes tomadas a tiempo 0 y 24 ho-
ras después, previamente segmentada, eliminado el fondo, y aumentado el contraste.

Figura 4.8. Imagen del cultivo procesada.

El valor de dimensión utilizado para hacer el posterior análisis estad́ıstico fue el valor
de dimensión fractal correspondiente al cambio de inclinación que sufŕıa la gráfica de
los valores de dimensión fractal dentro de los parámetros seleccionados inicialmente
(Figura 4.8 derecha). Los resultados del análisis estad́ıstico mostraron la siguiente
gráfica,
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Figura 4.9. .

El análisis estad́ıstico confirmó que el incremento en la complejidad del los cultivos
celulares de astrocitoma U373 no está relacionado con el medio de cultivo utilizado.
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[8] CONEJERO C.M.; MARTÍNEZ FUNES J.; NAVAS J.; ESTEBAN F.J.
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